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Assainissement: Enjeu urbain majeur



Objectives du système d’assainissement

Gestion des:
• Eaux usées
• Eaux pluviales



I) Eaux pluviales
• Collecte des eaux pluviales
• Transport des eaux pluviales vers le milieu naturel 

(rivières, lacs, eaux souterraines, mer,…)
• Réduction des risques d'inondation
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Eaux usées
• Collecte d'eau
• Transport vers l'usine de traitement
• Traitement de l'eau
• Transport vers un réservoir naturel ou à des fins de réutilisation
• Réduire / éviter la contamination du sol et de l'eau



Réseau d’assainissement de Paris

1860: Le gouverneur de Paris Haussmann (Napoléon III) entame la 
construction de grands tunnels d'eau

Boulevard de Sébastopol (1858).
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Système unifié



Vitesse d’écoulement (débit):
• Minimale :  éviter le dépôt
• Maximale :  éviter le débordement 
• Fonctionnement hydraulique (pompes hydrauliques)

Performances des réseaux 



Performances :

Qualité:
•  Processus de traitement (station 

d’épuration, rejet dans le milieu naturel,….)
• Responsabilité

 



Exemple
Lutte contre l’inondation à Saint Denis
 



• 1 380 000 Habitants
• 700 km de réseaux
• Topographie plate
• Bassin versant 200 km2







Dispositif opérationnel





Défis des réseaux d’assainissement 

Eaux pluviales
• Réduisez le risque d'inondation
• Réduisez les risques de contamination
• Préservation des eaux pluviales par infiltration et 

transport pour les ressources naturelles en eau
• Réutilisation des eaux de pluie (domestique, 

industrielle ..)

Eaux usées

• Réduire les risques de contamination 
(santé, environnement)

• Réutilisation des eaux usées 
(domestiques, industrielles ..)

• Gestion optimale (collecte, transport, traitement, ..)
• Réduction de la consommation d'énergie
• Évaluation des performances
• Optimisation de l'investissement



• Système d’assainissement conventionnel (Fonctionnement ?)
• Système d’assainissement intelligent
• Projet pilote intelligent (SunRise)

Plan



Assainissement intelligent

• Surveillance du réseau : pourquoi?, Quoi, comment?
• Transmission de données ?
• Analyse des données (en temps réel)?
• Contrôle du système?



Collection de l’eau
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Plateforme  de pilotageSystème 
d’information

• Données de patrimoine (SIG)

Outils
d’analyse

Communication 
Serveur web

• Equipes Techniques
• Equipes de gestions
• Usagers
• Equipes Académiques

Réseau d’eau intelligent

Communication : 
• Réseaux filaires 
• Réseaux sans fils 

Mesure et  contrôle des
infrastructures 

• Mesures capteurs 

Autres 
Données

• Environnement

• Autres données



Jarsun 
Technologies -
Cloud Based 

Sewerage 
Monitoring 

System



Smart 
technology to 

run a 
sewerage 
network
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SunRise – Smart City
« Démonstrateur de la ville intelligente et durable »

Petite ville 
• 110 hectares
• 25000 usagers
• 140 bâtiments
• 100 km réseaux urbains



Objectifs :
- Mieux comprendre le fonctionnement
- Gestion de patrimoine (maintenance, contrôle,..)
- Réduire le risque d’inondations
- Contrôle des rejets
- Reporting 



Réseau principal

Réseau secondaire

Réseau principal

Réseau secondaire

Réseau principal

Réseau secondaire

4 KM

12 KM

✓ Diamètre=100 à 250 mm

✓ 1626 regards et 
conduites 

Réseaux d’eau usée



Réseaux d’eau usée



Maintenance

➢ Inspection 
vidéo

▪ Type de défaillance
▪ Degré de gravité

▪ Localiser les zones 
vulnérables 

▪ Evaluer l’état du réseau
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Inspection vidéo
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Inspection vidéo



- pH
- Température
- MES
- DOC
- BDO5

- Ptot

- Azote global
- Métaux totaux

9 points échantillonnage

Qualité des eaux usées



Instrumentation et mesures



▪ Superficie  de 30 Ha

▪ Suivi en temps réel de

▪ Paramètres hydrauliques

▪ Paramètres « qualité »

Instrumentation 



Paramètres hydrauliques

▪ Un débitmètre de type  IJINUS

▪ Hauteur: 0,001 à 3,5 m

▪ Vitesse:   1,5 à 6 m/s
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Sonde débitmètre 

Transmetteur
Pack Batterie
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Paramètres hydrauliques



Paramètres « Qualité »

Un turbidimètre de type  IJINUS



Turbidité



Débit: Semaine du 3 au 10 Septembre 2015
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Variation du débit journalier
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Détection d’anomalies



Détection d’anomalies

- Infiltration 
- Branchement d’eau pluviale

Station météo
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Difficultés
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Eau pluviale







Zone innondable

Flooding
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Zone étudiée
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Observations

Correlations between the Measurements

Infiltration into the Urban 

Drainage System
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25 to 30
March
2016

Rainfall event 28/03/2016 (NSE=0.824)

Rainfall event 29/03/2016 (NSE=0.729)Rainfall event 27/03/2016 (NSE=0.955)



Resumé et conclusion



Assainissement: Enjeu urbain majeur



Plateforme  de pilotageSystème 
d’information

• Données de patrimoine (SIG)

Outils
d’analyse

Communication 
Serveur web

• Equipes Techniques
• Equipes de gestions
• Usagers
• Equipes Académiques

Réseau d’eau intelligent

Communication : 
• Réseaux filaires 
• Réseaux sans fils 

Mesure et  contrôle des
infrastructures 

• Mesures capteurs 

Autres 
Données

• Environnement

• Autres données



Système d’assainissement intelligent:

Grande efficacité:
- Gestion de patrimoine (connaissance, maintenance, rénovation,…)
- Optimisation de fonctionnement
- Détection des défauts de fonctionnement
- Lutte contre les innondations



Merci
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